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"Fysiologiska matvarden som indikatorer pa
hundars beteende och personlighet”

Eva Sandberg och Kenth Svartberg

Malet med detta forskningsprojekt &r att studera om hundars mentalitet och personlighet sékrare kan
beddmas genom att kombinera beteendetester med fysiologiska métningar. Projektet &r en fortsattning
pa det av SKK tidigare finansierade projektet ”Utvérdering och kvalitetssakring av Beteende- och
Personlighetsbeskrivning Hund (BPH)”.

I ansdkan definierades tre delprojekt:
1) Fysiologiska férandringar hos hundar av olika ras under BPH och andra testsituationer
2) Nya matmetoder korrelerade till beteende finns hos ménniska - vad géaller for hund?

3) Kan fysiologiska méatningar hjalpa forsvarsmakten att vélja ut lampliga tjanstehundar?

Under ar 2012 har foljande arbete gjorts i de olika delprojekten:

1) Fysiologiska forandringar hos hundar av olika ras under BPH och andra testsituationer

I borjan av aret analyserades urinprov tagna i hemmiljo fran bade tikar och hanhundar av olika raser.
Preliminara resultat tyder pa att tikar generellt har hdgre urinkoncentrationer av vissa hormoner
jamfort med hanhundar. Genom att samla in ett storre antal urinprover pa bade tikar och hanhundar av
varierande raser i samband med BPH hoppas vi kunna fa en béttre bild av hur hormonnivaerna varierar
beroende pa kon och ras och hur detta ar korrelerat till hundarnas beteende och BPH-resultat.

Vi har under aret arbetat med att ytterligare forbattra och validera metoden for métning av serotonin i
hundurin och dessutom jamfort olika analysmetoder mot varandra. Neurohormonet dopamin har pa
senare tid rapporterats vara intressant da koncentrationerna av dopamin liksom serotonin tycks vara
kopplade till personlighet och beteende. Vi har déarfor validerat en ELISA-metod fér méatning av
dopamin i hundurin som nu &r klar att anvandas. Ovriga analysmetoder 4r sedan tidigare validerade for
hund.

Under sommaren 2012 har kontakt tagits med Helen Haggstrom, ansvarig for BPH-testerna i Marsta.
Helen &r mycket positiv till samarbete och under hdsten har vi fem inbokade BPH-tillfallen pa Marsta-
stationen (det forsta genomfordes 22/9-2012) dar vi samlar in urinprov fran hundar som genomgar
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BPH. Hundéagarna tillfragas innan testet genom brevutskick och de hundagare som ar positiva till att
delta far provtagningsrér och instruktioner pa posten for att sedan kunna ta de forsta proverna pa sina
hundar i hemmiljo. Dessutom tas urinprov pa hundarna precis innan och efter BPH-testet. Under 2013
hoppas vi kunna fortsatta insamlingen av urinprov for att fa tillrackligt stort antal hundar i varje ras.
De fyra raser som ar mest representerade pa testerna kommer att sammanstallas och urinproverna
kommer att analyseras med avseende pa kortisol, testosteron, adrenalin, noradrenalin, serotonin och
dopamin. Vi hoppas fa en generell bild av den fysiologiska ras- och kénsvariation som foreligger i
urinhormonkoncentrationer hos hund samt hur denna korrelerar med hundars beteende och testresultat
pa BPH.

2) Nya matmetoder korrelerade till beteende finns hos ménniska - vad géaller fér hund?

Sedan april 2012 har vi i samarbete med MD professor Lars Oreland och kemist Sara-Lisa Eriksson
vid Institutionen for Neurovetenskap, Farmakologi, Uppsala Universitet arbetat med att utveckla en
metod for att kunna mata MAO-A och MAO-B hos hund.

Manniskans aktivitet av monoaminoxidas (MAO) i blodplattar tycks utgora den hittills starkaste
stabila nedarvda biologiska markdren for personlighet och det vore darfér mycket intressant om
motsvarande samband finns dven hos hund. Lag aktivitet av MAO &r hos manniska starkt korrelerad
till utatriktad, impulsiv, och aggressiv personlighet. Hos manniska finns tva MAO enzym namligen
MAO-A och MAO-B och det sistnamnda finns i blodplattarna. Betraffande forekomsten av MAO-B i
hundens blodplattar ar litteraturen motstridig. I ménniskans blod finns &ven ett annat enzym med
kapacitet att metabolisera monoaminer. Detta enzym har en annan struktur &h MAO-A och -B och
h&mmas selektivt av semikarbazid. Enzymet bendmns darfor semikarbazidkansligt amin oxidas
(SSA0). Aven detta enzym ar delvis genetiskt reglerat, men hos primater har koppling till personlighet
inte konstaterats foreligga i samma utstrackning som for MAO-B i blodpléttar.

I vart valideringsarbete under aret har vi funnit en varierande svarighet att separera blodplattarna fran
blodet hos olika hundar. Anledningen &r att det tycks finnas en stor individuell variation i
blodplattarnas méngd och egenskaper hos hund. Vi har darfor utgatt fran en fluorimetrisk metod som
anvands for fryst helblod fran méanniska. Da denna metod forst inte gav utslag vid anvandandet av
hundblod har vi dkat metodens kénslighet. Detta har inneburit att metoden nu har ca 50-faldigt 6kad
kénslighet och att enzymaktivitet intressant nog har kunnat uppmaétas i hundblod.

Nedanstaende metodbeskrivningen visar den optimerade metoden for bestamning av monoamin
enzymaktivitets-méatning hos hund. Under utveckling av metoden har samtliga parametrar studerats for
att uppna en sa hog kanslighet som majligt. Kynuramin &r ett icke selektivt substrat for bade MAO-A
och B som har anvants pa helblod, dar den resulterande produkten 4-hydroxyquinolin (4-HQ) mats
med fluorescence. Aktiviteten anges i pMh™,

200 ul helblod, 1290 ul boratbuffert (pH 8.3), samt 10 ul kynuramin (2500 ug/ml) inkuberas i 37 °C i
2.5 h. Reaktionen stoppas med 1000 ul metanol i kombination med upphettning. Blandningen har dd
fatt en morkbrun firg (ca 20 s). Provet far std i rumstemperatur (RT) i ca 10 min for att sedan
centrifugeras (2000 g, 20 min). 500 ul overfors till en eppendorfiub déir 100 ul av 5 M NaOH tillsdtts.

Aktivitetsmdtning har dven gjorts med tillsats av himmare. Reaktionsmixen med himmare har da fdtt
std i ca 20 min i RT innan substratet tillsatts. Foljande himmare har anvints: MAO-A hdmmare



Sandberg, E. & Svartberg, K.

(Clorgyline, 0.025 mM), MAO-B himmare: (Deprenyl, 107 mM) samt SSAO himmare: (Hydralazine
0.2 mM). De angivna koncentrationerna dr slutkoncentrationen i reaktionsmixen.

200 ul av varje prov appliceras pd en mikroplatta anpassad for fluorescencemdtning. De vdaglingder
som anvdndes for excitation och emission var foljande, A.. = 330 nm och .., = 380 nm. Den uppmditta
fluorescencen interpoleras mot en matrismatchad standardkurva.

Vara prelimindra resultat tolkas som att den aktivitet som nu har detekterats i hundblod kommer fran
SSAO och inte fran MAO-B. Det finns darfor en mojlighet att det forekommer artskillnader hos SSAO
och att det faktiskt &r SSAO som metaboliserar monoaminer hos hund, dvs. att hundens SSAO
motsvarar manniskans MAO-A. Eftersom serotonin &r det huvudsakliga substratet for MAO-A hos
manniska vill vi nu ga vidare med att underséka om SSAO hos hundar metaboliserar serotonin. Skulle
detta vara fallet vore det synnerligen intressant eftersom variationer hos MAO-A genen hos manniska
har stor betydelse for personlighet och beteende och att denna skillnad sannolikt beror pa MAO-A:s
betydelse for serotoninomsattningen. Da vi redan har upptéackt betydande variationer i serotoninnivaer
i hundars urin som tycks vara kopplade till personlighet och hur de presterar pa BPH (se ansokan) vill
vi darfor under 2013-2014 kombinera matningar av SSAO med matningar av serotonin i blod och urin
hos hund. Finns det ett samband mellan SSAO-aktivitet och koncentrationerna av serotonin och &r
detta kopplat till hundens beteende, personlighet och testresultat pA BPH?

3) Kan fysiologiska méatningar hjéalpa forsvarsmakten att valja ut [ampliga tjanstehundar?

Under varen 2012 har studiebesok gjorts pa Forsvarsmaktens Hundtjanstenhet (FHTE) i Marsta i
samband med l&mplighetstester av presumtiva tjdnstehundar. Fil Dr Erik Wilsson, avelsansvarig
FHTE, ar mycket positiv till vidare samarbete under 2013-2014.



